MEMELILER

VE KARASAL
TERSIYER COKELLERI
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Memeliler yeryiiziinde yaklasik olarak 220 milyon yil énce ortaya ¢iktilar. Yarasalardan
balinalara, farelerden insanlara, fillerden kaplanlara, develere, kangurulara, mastodon-

lara kadar ¢ok cesitli olan memeliler 220 milyon yil éncesinden bugiine kadar evrimlendi
veya yok oldu.
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emeliler yeryliziinde Gec
MTriyas-Erken Jura déne-
minde, diger bir deyisle

yaklasik olarak 220G milyon yi1l 6nce
dinozorlar heniiz ortaya cikarken
goriindtiler. O dénemde fare
kadar kii¢iikk olan dinozor-
larm yeryliziindeki yaklasik
150 milyon yilhik saltanatlan
boyunca geri planda kaldilar.
Tersiyer basinda, yani 65
milyon yil kadar énce, dino-
zorlar sahneden ¢ekilir ¢cek-
ilmez, biitiin karalan, deniz-
leri, gokleri isgal eitiler.
Yarasalardan balinalara, fare-
lerden insana, fillerden kap-
lanlara, develere, kanguru-
lara, mastodonlara kadar ¢ok
cesitli ve biiyiik uyumlar gos-
terdiler. Ortaya ¢ikiglarindan
giiniimiize dek gegen bu ge-
nig zaman diliminde bir¢ek
memeli tlirit evrimlendi veya = .
yok oldu (Sekil 1} Ginii- ¢
miizdeki memeli tirleri geg-
misteki memeli tlir sayisinin
kiigiik bir kismini olusturur, 2
milyon yil dnceki memeli faunas
bugiinkiinden ¢ok farkhydi, 10
milyon yil énceki gok daha farkl,
Bugiin gordigiimiiz fil, gergedan,
ziirafaa gibi
ilging

Sekil 1 - Etcil memelilerin Tessiver donemdeki eviimsel ifigkit

memeliler bir zamanlarin ¢ok
¢esitlenmis zengin memeli aile-
lerinin yalmizea 1zlendir.

Memeli fosillerin
hangi par¢alan
ayirtmandir?

Bir memeli iskeleti genellikle
ikiyiiziin {istiinde kemik ve otuzun
listiinde disten olusur. Ancak, bir
memeli fosil iskeletinin tam olarak
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korunmasi ve bulunmasi ¢ok ender
gerceklesen bir olaydir. Cogu zaman
fosil olarak iskeletin kirik bazi par-
calan ve digler ele gecer (Sekil 2).
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meli fosillerin en degerli pargalan,
kiiciik memeliler séz konusu ol-
dugunda disler, biiyiik memeliler
icinse genellikle dnce disler, sonra
da kol ve bacak kemikleridir. Bunun
iki temel nedeni vardir: Birincisi,

memeli disleri koparma, parcala-

. dolay1 yasam boyu siiren
. bir asinmaya dayanmak
zorundadir. % 98 apa-
tit'ten (Ca:PQOs) olu-
\ ~ san ve hemen hemen
lan | hi¢ organik madde
¢ \ icermeyen, disin en
=) sert kismim olugturan
dis minesi omurga-

hlarm  evrimlendirmis
olduvgu essiz bir maddedir. Bu
nedenle memel: digleri gliniimiize
kadar korunabilme olasihig en yik-
sek iskelet parcalandr. Ikincisi, me-
melilerin yasaim: dogrudan dogruya
beslenmeye ve harekete bagh ol-
dugundan en ¢ok beslenmeye ve
harekete eslik eden iskelet pargalar
evrime ugramistir; yani, bacaklar ve
dister. 1klim degisikliklerinin yol
actig1 biyota (bir bdlgenin bitki ve
hayvan yasantisi} degisiklikleri dog-

rudan dogruya dislere yansimistir.
Bu nedenle, temel bilesim olarak
benzerlerse de memeli disleni ¢ok
karakteristiktir. Ozellikle yanak dis-
leri, ana isi -yiyecegin g¢ignerumesi

. 15Ini- vaptigindan diyete
. paralel olarak en biiyiik
cesitliligi gosterir. Yanak
diglerinin yapisi, meme-
lilerin evriminin anlasil-
masi ve siniflamalarinda
kullantlan en Gnemli a-
raglan olusturur. Dislerin
sekli ve okluzyon (bir-
birine uyan kiisbitleriyle
tist ve alt diglerin 1sirmak
- yada oglitmek lizere
kapanmasi) tarzi meme-
lilerin diyetleri ve yasam
sekillerine biiyiik dlgiide
baghdir. Ne c¢esit yiye-
cegin yendifini, nasil
cignendigini gosterdik-
leri gibi hayvamn yagim
da verirler. Ornegin,
bdcekgiller ve yarasalar
gibi boceklerle beslenen
takimlarda dislerin ¢ig-
neme ylizeyinde dar, yitksek, delici,
keskin, konik tepecikler vardir
(Sekil 3). Etgiller biiyiik leslerden
pargalar koparmak zorundadirlar.
Boyle parcalar fazla ¢igneme ge-
rekmeden sindirilic. Bu nedenle,
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41 1 Bcekeillerden kirpinin
eteil- kefa ve disleri

lerin digleri saplanma ve

kesme islevlernn ig¢in  keskin-
lesmislerdir (Sekil 4a-b). Etgiller list
dérdiinetl kiigiik az1 {P4) ve alt bi-
rinci bliylik azt (ml} dislerini kar-
nassial aygit olarak bilinen makas
gibi calisan kesici bigaklar olarak
gelistirmislerdir. Ezici arka disler
daha az énemlidir. Diyetlerindeki et
arttikea, yani ommivorluktan (ka-
risik beslenenler) karnivorluga (etle
beslenenler) gegtik¢e karnassialler
genislerler, ezici azi digleri kiigiilir
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Sekil 40: Erciller
den punlann

biiyik o dierden dluson ~>

kaybolurlar karmassial avait

Insan, may-

mun ve domuz gibi omnivor
memelilerin diyetinde bitki ve
hayvan bulunur.
sert seliiloz hiicre duvarlarindan
dolay sindirime direnglidir. Igerdik-
lert besin, bitkinin pliriizli yiizeyler
arasinda ogitilmesiyle alnir. Bun-
dan dolay1 yanak disleri al¢ak tach
ve yassi, yuvarlak kisbitlidir
(Sekil 5a-b). Otgul me-
melilerin dis taglamn < , \\,
daha sert bitkilerin 8 \\\\\
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.
Sekil Bn- Ormivar_memalilerdex
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Seki 5b: Bir azt disinin gigneme yirzeyinin gfiimin

agindiric1 etkilerini
 kargifamak  i¢in
i genellikle  yiik-
© sektir ve kiisbit-
leri dayamkh mine
ylizeylerini . arttirmak
i¢gin sirtlar halinde birlesmiglerdir
{Sekil 6a-b). Otcullar daha sert bit-
kiye yoneldikge gercek kokler higbir
zaman olugmaz, digler agik koklii
kalir ve yasam boyu biiylimeye
devam eder. Tavsanlar ve kemirici-
ler alt ve iist ¢enelerinde ¢ok
geniglemis, yagsam bo-
yu bityliyen bir ¢ift <
kesici dig geligtir- /
migtir (Sekil 7).

Boylelikle en sert ||
bitki kabuklarim \‘ :
88 ‘ \\‘;
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Bircok bitki

kemirerek igindeki yumusak
maddeye ulasabilirler. Atlar,
bazi kemirgenler, filler gibi
baz1 ot¢ullarda sirtlarla kiis-

W bitler arasindaki bosluklar
¥ %70'f 1norganik (apatit),
%30'v  organic (collagen)

madde olan ¢imentoyla dolar,
cimento digleri daha da giiclen-
direrek asmmma hizmi bliylik dl¢ide
azaltir, Memelilerin hemen

v gy hemen her ortama uyumu

ve cesitlenmesinden dola-
yistyla mollusk, et, yumu-
sak bitki, sert ot, sert gov-
,/'* dzli  bocekler, solucanlar,
" \W8Y plankton gibi gesitli diyetler-
* e miicadele etmesinden do-
lay1, dislerinin farkli sekil-
lerde evrimlenme po-
tansiyeli o ka-
dar yiiksektir
ki birgok
memeli

tirti bir
tek az1 di-
sinin kiis- b
bitlerinin yap1-

styla  belir- Sekib: B dtﬂn"ﬁmm agneme yuze\nrm gtrndmi

lenebilir,
Ancak,
fonks1y0nel
ve gelisimsel
baskilar nede-

niyle herbir ana taksonomik grup
simith bir dis morfolojisi yelpaze-
siyle belirgindir. Oyle ki, insan harig
diglerle yapilacak bir memeh
smiflamasi tim anatomi bilgisiyle
yapilacak bir memeli simiflamayla
hemen hemen aymidir.
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Kiiciik Memeliler

Memelilerin nemli bir kismini
olugturan kiigitkk memeliler ve genel-
likle 1 kg dan hafif hayvanlarn
olusturdugu bir grup olarak taninir-
lar. Kemiriciler ve Bocekgiller kii-
¢lik  memelilerin  iki  6nemli
takimidir. Yarasagil-

ler fosil olarak
daha ender e-
le gecen bir
kitcitk me-
meli grubu-
dur. Tavsan-

Sekil 7:Kemiricilerden bir su
siconinin kafa ve disteri

erden ul:.n~kufp' disler

giller de kiiglik memelilere katilir.

Giiniimiizde bircok farkh ortam-
da ve iklim kugaginda yasayan kii-
¢lik memeliler tanimlanmig, fauna
tipleri ve ekoloji arasindaki iligkiler
iyl belgelenmis oldugundan kiigiik
memeli fosiller ekoloji/habitat
yorumlarinda kuliamlan énemli bil-
giler igerirler. Bunun yamsira, son
otuz yilda, dzellikle fosil kemiriciler
iizerine yapilan arastirmalar karasal
Senozoik (son 65 milyon yil) biyo-
kronolojisine ¢ok énemli katkilarda
bulundu. Bu, bir¢ok kemiricinin
karakteristik (indeks fosil) olarak
degerlendirilen kisa yagaml tirlere
yol agan hizli evrimlerinden dola-
yidir. Ayrica, birgok kemirici soyun-
da yapilan evrimsel
egilim analizleri
zaman belirleyici
4 dnemli soylarin or-

¥ faya ¢rkmasimi sag-
ladi. Kemiriciler me-
melilerin en hizli evrim-
lenen guruplarindandir.
Kutuplardan ekvatora
kadar diinyanin yiyecek
bulunan her yerine da-
gilmis ve adapte olmuglardir, Ureme
oranlar1 ¢ok yiiksek oldugundan
memelilerin en kalabalik takimidir-
lar; gliniimiizde yasayan meme-
lilerin cins olarak %35 ini, tiir
olarak %50 sini olustururlar. Do-
layisiyla, diger memeli guruplarina
gore kemirici fosillerini bulma gansi
¢ok daha fazladr.

Memeli Biyokronolo-
jisi

Yakin zaman Oncesine kadar
denizel ve karasal kat/yaglar arasin-
da gitvenilir korelasyonlar yoktu.
Bu durum memeli paleontologlan
temelde karasal memeliferin evrim-
ine dayal kendi kronolojik sistem-
lerini geligtirmeye itmigtir. "MN
Zonlamas1" ve "MP Zonlamasi"
(MN:Neojen Memelileri, MP: Pa-
leojen Memelileri) olarak bilinen bu
yontem gergek bir biyozonlama
(biyozon:bir fosil cinsin varlig
sirasinda ¢Skelmis bitiin tabakalar
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kapsayan bir biyostratigrafi birimi)
ile evrimsel agsamaya dayal:
biyokronoloji arasinda bulunan orta
bir yoldur ve kaya katmanlarinmin
siniflanmasindan  ¢ok  biyolojik
olaylara odaklanmistir. Memeli zon-
lar tek lokalitelerden bulunan belir-
1i taksonlarin evrim agamasina, gog
yoluyla ilk ortaya ¢ikiglarina ve soy-
lart tilkenerek yok oluglarina da-
yandirilarak kronolojik istife yer-
lestirilen fosil memeli topluluklar
serisidir. Avrupa'da, kitasal Slgekte
uygulanabilmeleri i¢in genis tutul-
duklarindan &rnegin, yaklasik 8
milyon yil siirmils olan Orta-Geg
Eosen'de (Bartoniyen-Priaboniyen)
tanimlanan 7 zonla ve ortalama 10
milyon yil siiren Oligosen'de 10
zonla, yaklasik olarak bir milyon
yubk zaman farkliliklan belir-
lenebilmektedir. Ancak. daha dar
Slcekte, 6rnegin Fransa'da belli bash

ettigi evrimsel diizeyle bu donem-
lerde ortalama 300 bin yi1llik zaman
farklihiklan c¢ikarilabilmektedir. Mi-
yosen baglangicindan Pliyosen bi-
timine kadar gegen yaklasik 22
milyon yilhk dénemde 19 memeli
zonu tammblnrrustit. Dolayisiyla, bu
dénemde tim Avrupa, Bati Asya ve
Kuzey Afrika Glgefinde gene bir
milyon willhik zaman farkliliklan
belirlenebilmektedir. Ancak, bu
zonlar iginde biyokronolojik pozis-
yonlarina gére siralanan iber Yarum-
adasinda 126, Orta Avrupa'da 110
belli bash lokaliteyle bu 22 milyon
yilhk dénem Iber Yarimadasinda
175 bin yil, Orta Avrupa'da 200 bin
yillik zaman dilimlerine boliine-
bilmektedir (Sekil 8). Avrupa ol-
¢eginde son 5 milyon yilda 200 bin
yillik, paleomanyetik ve iklim olay-
lariyla birlestirildiginde 100 bin yil-
Ik, sen 800 bin yilda 30 bin yillik

lokalite faunalarinin  (Orta-Ust zaman farkliliklan belirlenebilimek-
Eosen'de 27, Oligosen'de 32) temsil tedir. Gortildiigii gibi memeli toplu-
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Sekil 8 ; #vrupu - Bat Asya'co Erken Mlyosen dinemin bir blimiinin memeli zonlan ve referans lokoliteleri. (Omegln bir
milyon yillk bir zoman oraligin kapsoyan MN4 zonunda, ispanya Yanmadosi'ndo belirlenen 15 referans memeli lokolitesi
MN4 zonunun by bélgede yoklosik olarak altmisbesbin yillik dgnemlere biilinebilecegin géstermektedi.)
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luklarindaki, 6zellikle kemirici soy-
larmdaki evrimse! degisimlerin esas
alindiglt bu biyokronolejik simif-
landirmalarda ulasilan kararlilhik ve
incelik diger guruplarla elde edilen-
den ¢ok daha yiiksektir.

Memeli fosiller
nerelerde bulunur ve

kiiciik memeliler nasil
elde edilir?

Yirticilara av olma ve bogulma
memelilerin iki temel Gliim nedeni-
dir. Bazi aver kuglar  karstik arazi-
lerde olusan c¢atlaklarda barinirlar.
Bu kuglar avlarmnt barinaklarina
getirir, yer ve kusarlar. Bu sekilde
karstik catlaklarda zaman iginde ¢ok
zengin memeli kalintilar birikir.
Magaralar ise ayilar ve diger bazi
memeliler igin golgelenme ve kis
uykusuna yatma verleridir. Magara-
larda binlerce yilda kist ¢ikara-
mayan memelilerin  kalintlan
birikir. Bu nedenle, magara ve ¢at-
lak dolgularinda bol ve iyl korun-
mug memeli fosillern bulunur. Kii-
¢ciik s1g g6l ortamlar batakhk bitki-
lerinin  dolayisiyla memelilerin
yasam ortamlaridir. Cokeller ¢ogun~
lukla biyoturbasyon (canh eseleme-
leri) nedeniyle katmanh degildir,
litoloji daha g¢ok tath su moliusklu,
linyitli killerle temsil edilir, fosiller
bir yerden tagimnmanugtir. Savan ya
da yar ¢6l arazilerde en zengin bitki
ortiisii genellikle kuru irmak yatak-
larinda bulunur. Ani firtinalarla yiik-
seklerden al¢ak alanlara gergeklesen
sel baskinlart o sirada ¢evrede
otlayan hayvanlarin bacaklarim yer-
den keser ve bogulmalarina, wmak
agag1 uzun mesafelerde taginmalar-
na yol agar. Akarsu c¢okellerinde
fosiller ortam enerjisinin deneti-
nminde ¢dkelmiglerdir. Dolayisiyla
memeli fosiller genellikle akarsu ve
g6l ¢okelme sistemlerinin batakhk
kesimleriyle, magara ve g¢atlak dol-
gularinda bol bulunurlar (Sekil 9).
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Kiigiik memeli fosil birikimi igin

en iyi c¢okeller koyu renkli, masif
(laminasiz) biyoturbasyona ugramis
kil, silt, marn, bazi durumlarda da
kumlardir. Linyit kapsamli ve/veya
tatli su yada karasal mollusk yogun-
lasmali bu tir devamsiz c¢okeller
hemen hemen daima kii¢iik memeli
fosil kalitilart igerirler. Bu tiir ¢6-
kellerde 6nce ¢okeli kirarak kiigiik
memeli olup olmadig1 arastirihr.
Orta zenginlikte bir yatakta kii¢iik
memeli fosiller dikkatle bakildigin-
da gozle gorilebilir. Goriilmedikleri
durumlarda bile, bu tiir ortamlardan
once 100 kg (4 ¢uval) kadar deneme
ornegi alinir, kurutulur ve iist iiste
konmus 3 boy (1 cm, 2.5 mm ve 0.5
mm) elek sisteminden gegirilerek
basingli suyla yikanir. 1 cm lik
elegin ustiinde kalan 6rnekler gozle
yikama

[

ve genellikle hemen
n 3

yerinde, diger drnekler laboratu-
varda binokiilerle ayiklanir {Sekil
10). Kiiciikk memeliler bulun-

mugsa, zenginlige ve amaca gore
1000 - 5000 kg kadar érnek arttir-
mast yapilir ve ayni iglemler yinc-
lentr. S6zii edilen biltiim bu ¢okel-
lerin salt suyla yikanmast kolay
degildir. Cogun zaman karbonath
ornekler asitle, komiirliiler soday-
la ve diyajenez gegirmis olan
killer de gazla kimyasal islem
gerektirir.
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